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Partielle Integration

Theorie

Die partielle Integration folgt aus der Produktregel:

/ w(@) (z) dz = u(@)v(z) — / o ()o(x) dz.

Vorgehen: Zerlege den Integranden in u - v'. Wahle u so, dass die Ableitung einfacher wird, und v’ so, dass
du eine Stammfunktion v kennst.

Beispiel: /xez dox = ze® — /e"” de=(z—1)e*+C,mitu==x, v =1,v =e® und v = e”.

Auftrag: Berechne die Integrale. Notiere u, v/, v’ und v und kontrolliere durch Ableiten. Bei In x nutze den
Faktor 1. Teilweise musst du die Methode mehrfach anwenden. Winkel stehen im Bogenmass.

1. Lineare Faktoren

a) /a:em dz d) /xcosxdaf
b) /Qxex dz e) /(w +1)e” dx
c) /a:sina:dx

2. Logarithmusfunktionen

a) /lnmdx d) /(x—i—l)lnxdx
b) /xlnxdx e) /(ln:r)zda:
c) / 2?Inzde

3. Wiederholte partielle Integration

a) /xQexdw d)
b) / 2% sin z dz e)

)

22 dx

\\

(2% 4 1)e® dz

22 cos x dx

—

4. Lineare Argumente und zyklische Integrale
a)
)
c)

e’ sinx dz

re?® dx d)

=3

x cos(2z) dx e) e’ cosxdx

/
/

xsin(3z) dx

\\\

https://iibungsblétter.ch/ © 2026 Davide Conti - CC BY-NC-ND 4.0 MAT_AN_06_04 v. 01 - S.1 /2


https://xn--bungsbltter-r8a81a.ch/
https://xn--bungsbltter-r8a81a.ch/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

UBUNGSBLATTER.CH

Mathe- und Physik-Ubungsblitter, Lernspiele und Simulationen. Nachhilfe online und vor Ort

Losungen

C € R ist eine beliebige Konstante. Bei Logarithmen gilt x > 0. Die Ansédtze nennen die erste Wahl von
uw und v'.

1. Lineare Faktoren

a) (x—1)"+C d) zsinz+cosz+C
Ansatz: u =z, v/ = ¢€” Ansatz: u =z, v/ = cosx
b) 2(zx—1)e"+C e) ze®+C
Ansatz: u = 2z, v/ = ¢e” Ansatzz u =z + 1, v/ =€

c) —wzcosz+sinz+C

Ansatz: u =z, v/ =sinx

2. Logarithmusfunktionen

1'2 CCQ
a) zlnzx—x2+C d) (?+x)ln:p—z—x+0
Ansatz: u = Inz, v' =1 Ansatz: w =Inz, v =z +1
162 .',U2
b) —lhz——+C e) z(lnz)?—2zxlnz+2z+C
2 4 2 /
Ansatz: u =Inz, v = Ansatz: u = (Inz)", v =1
3 3
x x
c) —hz——+C
) g lnz—3 +
Ansatz: u =Inz, v/ =22
3. Wiederholte partielle Integration
a) (2% —2x+2)® +C d) (2% —322 + 62 —6)” +C
Ansatz: v = 22, v/ = €® Ansatz: v = 23, v/ = €°
b) —a2?cosx + 2xsinz +2cosz + C e) (z?—22+3)"+C
Ansatz: u =22, v’ =sinz Ansatz: u=22+1, v/ =¢*
c) z’sinz 4 2rcosx — 2sinz 4+ C
Ansatz: u = 2%, v/ =cosz
4. Lineare Argumente und zyklische Integrale
1 x
a) (g — 1)62964-0 d) %(Sil’ll‘—COSl‘) +C
Ansatz: u =z, v/ = e>® Ansatz: u = sinz, v/ = e
T . 1 e’ .
b) 5 sin(2z) + 1 cos(2z) + C e) 5(sm x+cosx)+ C
Ansatz: u =z, v’ = cos(2x) Ansatz: u = cosz, v’ =¢”

c) —g cos(3z) + %sin(&’r) +C

Ansatz: v = z, v = sin(3x)

Zu 4d: Setze I = f e”sinz dz. Zweimalige partielle Integration ergibt I = e*sinax — e®cosxz — I, also
2] = e*(sinz — cosz). Bei 4e funktioniert das Umstellen entsprechend. Die Konstante C' wird am Ende
erganzt.
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