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Extremwertprobleme mit Pythagoras

Merke: Bei rechtwinkligen Figuren liefert der Satz des Pythagoras die Nebenbedingung, z. B. 22 + y? = ¢2.

Driicke eine Variable durch die andere aus, stelle die Zielfunktion auf und bestimme ihr Maximum mit der

Ableitung.

1. Nebenbedingung aufstellen
a) x?+y?=5%: Lose nach y auf
b) 2?4+ y? =10%: Lose nach y auf
c) 2%2+y? =13 Lése nach y auf
d) 2%+y?=17?: Lése nach y auf
2. Zielfunktion bestimmen

a) c¢c=10: Ap = iay

b) s=10: Ap = izh

3. Maximum berechnen
a) A(z) = 12/100 — 2?2

b) A(z) = bay/100 - 2

c) A(z)=zV400 — 22

d) A(z) = 1zv900 — 22

f)
g)
h)

f)

g)
h)

x? +y? = 252 : Loése nach y auf
h* + (%)2 = 10% : Lése nach h auf
h? + (%)2 =122 : Lose nach h auf

h? + (%)2 =152 . Lose nach h auf

d=20: Ao ==y

c=30: AA:%xy

A(z) = 321625 — 22
A(z) = 2v169 — 22

Alx) = oy /144 - &

A(z) = $2v/2500 — 22
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Losungen
1. Nebenbedingung aufstellen
a) y=+v25—ux? e) y=+625—22
b) y =100 — 22 f) h=,/100-%
c) y=+169 — 22 g) h=,/144-%
2
d) y=+v289— 22 h) h=./225- %
2. Zielfunktion bestimmen
a) A(z) = 32100 — 22 c) A(x)=2zv400 — 22
b) A(z) = lz\/100 - Z d) A(z) = 12900 — 22
3. Maximum berechnen
a) ‘T:y:5\/§714max:25 e) ‘T:y:%vAmax:%
b) z=10v2, h =5v2, Apax = 50 f) x:y:%,AmaXZ%
c) z=y=10V2, Apnax = 200 g) r=12v2, h=6V2, Apax =72
d) z=y=15v2, Apax =225 h) 2=y =25v2, Apax = 625
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