Aufgaben zu Zustandsdiagrammen und
Phasenwarme

Theorie

1. Aggregatzustinde

Ein Stoff kann fest, fliissig oder gasformig sein. Beim Wechsel des Aggregat-
zustands dndert sich die Temperatur wiahrend des Phaseniibergangs nicht.

2. Spezifische Schmelzwirme

Beim Schmelzen wird Energie benétigt, ohne dass die Temperatur steigt.

Q=m-L,
L, = spezifische Schmelzwirme
m = Masse

3. Spezifische Verdampfungswirme

Beim Verdampfen wird ebenfalls Energie benétigt, ohne dass die Temperatur
steigt.

Q:m'Lv

L, = spezifische Verdampfungswirme



4. Werte fiir Wasser

Grosse Wert,
cms | 2100 g

CWasser | 4180
Ly | 334000 2
L, 2260000 kig



Aufgaben

1. Eis schmelzen

Es sollen
m = 0.50 kg

Eis bei
0°C
vollstdndig geschmolzen werden.

Berechne die benétigte Schmelzwéirme.

2. Wasser verdampfen

Es werden
m = 0.20 kg

Wasser bei
100°C

vollstandig verdampft.

Berechne die benétigte Verdampfungswérme.

3. Erwidrmen und Schmelzen

0.30kg
Eis bei
—10°C
wird zuerst auf
0°C

erwiarmt und dann geschmolzen.

Berechne die gesamte bendtigte Energie.

4. Zustandsdiagramm beschreiben

Ein Stoff wird gleichméssig erwéarmt. Im Temperatur-Zeit-Diagramm
gibt es zwei waagrechte Abschnitte.
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(a) Was passiert in diesen waagrechten Abschnitten?

(b) Warum steigt die Temperatur dort nicht?

5. Schwierige Aufgabe: Eis zu warmem Wasser

0.10 kg
Eis bei
—20°C
wird zu Wasser bei
30°C

erwarmt.

Berechne die gesamte Energie.



Losungen

1. Eis schmelzen

Q:m'Ls

@ = 0.50 - 334000

|Q = 167000 ]

2. Wasser verdampfen

Q:m'Lv

Q = 0.20 - 2260000

Q = 452000

3. Erwarmen und Schmelzen

Eis erwarmen:

lecEis'm'AT

Q1 =2100-0.30 - 10 = 6300 J

Eis schmelzen:

@2 = 0.30 - 334000 = 100200 J

Qges - Ql + QQ



Qges = 106500 J

4. Zustandsdiagramm beschreiben
In den waagrechten Abschnitten findet ein Phaseniibergang statt.

Beim ersten waagrechten Abschnitt schmilzt der Stoff. Beim zweiten
waagrechten Abschnitt verdampft der Stoff.

Die Temperatur steigt nicht, weil die zugefiihrte Energie fiir den Ag-
gregatzustandswechsel verwendet wird.

5. Eis zu warmem Wasser

Eis von —20°C auf 0°C erwarmen:

@1 = 2100-0.10 - 20 = 4200 J

Eis schmelzen:

Q2 = 0.10 - 334000 = 33400 J

Wasser von 0°C auf 30°C erwarmen:

Q3 = 4180-0.10 - 30 = 12540 J

Qees = Q1 + Q2+ Q3

Qges = 50140 J




